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ABSTRAK

Aplikasi Sistem Pengenalan Air Mineral Kemasan
Gelas Berdasarkan Logo Dengan Metode Histogram of
Oriented Gradients adalah aplikasi digunakan untuk
melakukan pengenalan brand atau logo air mineral
kemasan gelas. Game ini dirancang di sistem operasi
Windows dan menggunakan perangkat lunak Python, dan
OpenCV. Metode-metode yang digunakan pada
rancangan ini adalah Histogram of Oriented Gradients
sebagai metode untuk ekstraksi ciri, Metode Euclidean
Distance sebagai metode untuk mengukur jarak
kemiripan, dan k-Nearest Neighbor sebagai metode
pengenalan logo atau brand.
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1. Pendahuluan

Teknologi informasi berkembang sangat cepat pada
era globalisasi ini. Hal ini melahirkan banyaknya
penelitian dan penemuan baru dalam bidang teknologi
informasi. Teknologi informasi digunakan untuk
mempermudah pekerjaan manusia. Hal ini melahirkan
sistem komputerisasi terhadap setiap bidang di kehidupan
manusia.

Gambar merupakan salah satu jenis informasi. Gambar
dapat diproses dan digunakan sebagai alat pendeteksi dan

pengenalan. Untuk memprosesnya, dibutuhkan perangkat
lunak yang dapat merubah informasi gambar menjadi
informasi yang dapat dikenali dan diproses oleh komputer.
Informasi ini dapat digunakan sebagai sarana pengenalan
logo air mineral kemasan gelas.

Sistem pengenalan logo air mineral kemasan gelas
dapat digunakan sebagai sistem penyortiran produk pada
gudang-gudang besar. Pengenalan logo bisa dilakukan
dengan menggunakan metode Histogram of Oriented
Gradient atau HOG untuk mengekstraksi fitur gambar.
Metode HOG akan mengubah ukuran gambar menjadi
64x128, tahap selanjutnya adalah perhitungan nilai
gradient yaitu proses menghitung nilai gradient setiap
piksel dalam gambar.[1] Tahap perhitungan selanjutnya
adalah Spatial Orientation Binning vyaitu proses
menjadikan setiap cells dalam gambar menjadi histogram,
dalam pembuatan histogramnya diperlukan adanya bin
untuk mengetahui nilai gradiennya. Tahap selanjutnya
adalah melakukan Block Normalization. Dalam proses
Block Normalization biasanya terjadi tumpang tindih
(overlap) karena setiap sel memberikan kontribusi nilai
lebih dari satu kali dan hasil akhirnya berupa fitur dari
objek yang di deteksi. Tahap selanjutnya adalah mengukur
jarak kemiripan antara input citra / citra uji dengan citra
latih dengan menggunakan metode Euclidean Distance.
Tahap terakhir adalah mengidentifikasi  objek
menggunakan metode k-Nearest Neighbor. [2]

2. Ekstraksi Ciri
Ekstraksi ciri dilakukan dengan metode Histogram of

Oriented Gradients dengan menghitung nilai gradient,
orientation binning, normalisasi block.[2]
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2.1 Perhitungan Gradient

Perhitungan gradient dibagi menjadi dua, yakni
perhitungan nilai magnitude(G) dan nilai orientasi(6) [3]

G = /Gx? + Gy? @)
_ Gy
6= arctan(a) 2

2.2 Orientation Binning

Orientation binning dihitung dengan menggunakan
nilai magnitude dan orientation. Orientation binning
dilakukan dengan membuat 9 bin dan mengisi bin tersebut
sesuai dengan nilai magnitude sebagai isi, dan nilai
orientation sebagai penentu bin yang akan diisi dengan
nilai magnitude. Nilai magnitude akan dibagi secara
proporsional tergantung dengan nilai orientation. [4]

2.3 Normalisasi Block

Normalization Block ini menggunakan geometri block
persegi (R-HOG). Block terdiri dari 2x2 cell atau 16x16
piksel. Proses  Block  Normalization  adalah
menormalisasikan nilai histogram setiap cell dalam block
yang dinormalisasi dan lalu di concate menjadi 36x1
vektor. [4]

Normalisasi block dilakukan dalam proses Block
Normalization biasanya terjadi 235umpeng tindih karena
setiap sel memberikan kontribusi nilai lebih dari satu kali
(overlap 50%) dan hasil akhirnya berupa fitur dari objek
yang di deteksi yang berbentuk vektor 3780x1. [4]
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3. Euclidean Distance

Euclidean Distance digunakan untuk mengukur jarak
kemiripan antar citra. Rumus dari Euclidean Distance
adalah sebagai berikut:[5]

dl} = \/Z;cl:l(xik - xjk)z (4)
4. K-Nearest Neighbor

Metode k-Nearest Neighbor digunakan sebagai
metode pengenalan logo. k-Nearest Neighbor melakukan
pengenalan dengan cara mencari jarak terdekat sebanyak
k dan melakukan vote untuk setiap label yang hit.[6]
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5. Sampel Yang Digunakan

Sampel yang digunakan sebagai dataset adalah 12
brand (alto, amidis, batavia, clif, fluito, oasis, prima,
sanqua, sega, vides, vit, vola) dengan pengambilan
gambar manual per O derajat, per 3 derajat dan per 5
derajat per brandnya.

/ \ - 52N ~
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BATAVIA BATAVIA BATAVIA BATAVIA

Gambar 1 Dataset 0 derajat

Gambar 3 Dataset 5 derajat
6. Hasil Pengujian
Sampel citra uji dibandingkan dengan seluruh dataset.

6.1 Alto

Gambar 4 Alto

Hasil Pengenalan: Alto
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6.2 Amidis

Gambar 5 Amidis

Hasil Pengenalan: Amidis
6.3 Batavia

Gambar 6 Batavia
Hasil Pengenalan: Batavia

6.4 Clif

Gambar 7 Clif

Hasil Pengenalan: Clif
6.5 Fluito

Gambar 8 Fluito

Hasil Pengenalan: Fluito
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6.6 Oasis

Gambar 9 Oasis

Hasil Pengenalan: Oasis
6.7 Prima

Gambar 10 Prima

Hasil Pengenalan: Prima
6.8 Sanqua

Gambar 11 Sanqua

Hasil Pengenalan: Sanqua

6.9 Sega

Gambar 12 Sega

Hasil Pengenalan: Sega
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6.10 Vides

Gambar 13 Vides

Hasil Pengenalan: Vides
6.11 Vit

Gambar 14 Vit
Hasil Pengenalan: Vit

6.12 Vola

Gambar 15 Vola

Hasil Pengenalan: Vola

Dari seluruh testing dengan 1 sampel per brand.
Hanya 1 brand yang dikenal dengan benar. Akurasi yang
didapat adalah 8.33%
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